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ATELIER N°3

COMMENT LE PROJET MOOVEO PEUT-IL REPONDRE
AUX ENJEUX D’ADAPTATION AU CHANGEMENT
CLIMATIQUE AU SEIN DE LIMOGES METROPOLE ?

Conseil de développement - Atelier n°3
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LES INTERVENANTS

A

JULIEN BUSSON EQUIPE MOOVEO, LIMOGES
METROPOLE

SYLVIE PONTHUS, EQUIPE MOOVEO, LIMOGES
METROPOLE

MIREILLE LHOMME, MOOVEO, LIMOGES METROPOLE

JEAN HUGUES JUILLARD, EGIS EAU
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“Meropsic. MOPIIEE

UNE NOUVELLE ETAPE DE DIALOGUE

Concertation préalable du lundi 16 septembre au vendredi 18 octobre

Pour participer :

s .

Rencontres dédiées aux
membres du Conseil de
Deéveloppement

Deux reunions publiques Cahier d'acteurs Formulaire en ligne et registre
suivies d'une exposition a disposition en ligne papier au siege de Limoges
Metropole et au sein des mairies
de Limoges et Panazol

Site internet du projet : mobilite.limoges-metropole.fr/les projets/moouveo
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UNE NOUVELLE ETAPE DE DIALOGUE

3 rencontres dediées au Conseil de Développement

et 7~ Cp

| ATELIER 1 | ATELIER 2 - BALADE N ATEL’IER 3
Les lignes BHNS au seruice Quels aménagements le long Anticiper le rechauffement

de toutes les mobilites des traces ? climatique
30 septembre 2024 1er octobre 2024 17 octobre 2024
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ORDRE DU JOUR

@ 18H 20H

A Evolution du climat : contexte, tendances en France et dans le
Limousin

Présentation et temps d’'échanges

A Moovéo : un outil au service des objectifs de Limoges métropole
en matiere de transition énergetique et resilience climatique

Temps d’échanges

A Comment selon vous les orientations du projet Moovéo
répondent enjeux climatiques locaux ? Zoom sur la Gestion
Intégrée des Eaux Pluviales (GIEP)

Objectifs :

Partager les enjeux de fabrique de la ville de demain au regard des
enjeux climatiques

Echanger sur les propositions de Moovéo en matiere de transition
énergétique et d'adaptation aux effets du changement climatique

Récolter vos suggestions et avis
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{Mimcee: - mobilité (& LES OBJECTIFS DU PROJET

Communauté urbaine MOOVéO

_ Plan de déplacements
~ urbains (PDU)
 Nouveau programme de
~ renouvellement urbain

(N PN RU) MOOVEO

Un projet d'aménagement
au service des habitants
et du territoire
Plan climat air-énergie meétropolitain

territorial (PCAET)

.®
toncee®”

— Transition hydrique

Dynamique
& durable””
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I- PRESENTATION

ET TEMPS D'ECHANGES
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1- EVOLUTION DU CLIMAT : I
QUELQUES ELEMENTS DE
CONTEXTE
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L’EVOLUTION DU CLIMAT

S Mikimees: m%bilité@ LES SCENARIOS D’EMISSION DE
comssseire MOOVEO GAZ A EFFET DE SERRE

Le GIEC a etudiée 5 scenarios d'evolution des concentrations de gaz a effet LTI ' ,
* SSP: «shared socioeconomic
de serre*: - ( = pathways - » « Trajectoires

A Scenarlo « SSP2 - 4.5 » : les émissions de GES sont stabilisées en 2060 =  sccloeconomiques en frangais
et commencent a décroitre d’ici 2100.
A La température moyenne du globe continue toutefois d’augmenter
entre 2 & 4°C par rapport a l'ere pre-industrielle
Emissions de GES Modéles climatiques Projections climatiques

Carbon dioxide (GtCO,/yr)
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2015 2100 Source : GIEC, Carbone 4
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gt — -\ ' L'EVOLUTION DU CLIMAT
£ Miiimages m?ﬁ:’geo@ TEMPERATURES MOYENNES
Communauté urbaine MON DIALES

Le GIEC a etudié 5 scenarios d'evolution des concentrations de gaz a effet de serre:
A Les temperatures moyennes augmentent a moyen terme quel que soit le scénario

Anomalies de température en France, 1900-2011

Températures moyennes mondiales d'ici la fin du (écartdela movanedeI'annéeparrapportéIa movenne}lﬂﬁl-lSBU, en°C)
. , . Source : Berruyer d'aprés Météo France
siécle selon les scénarios : e

SSP5-8.5
SSP3-7.0

SSP2-4.5

SSP1-2.6 -
SSP1-1.9 : 1950 196 B0 1990 2000 2010

2015

17/10/2024 - Source :Jancovici, 2017




L'EVOLUTION DU CLIMAT

i Mimozes mobilité (&) TEMPERATURES MOYENNES
MONDIALES

Communauté urbaine MOOVéo

Le GIEC a etudié 5 scenarios d'evolution des concentrations de gaz a effet de serre:
A Les temperatures moyennes augmentent a moyen terme quel que soit le scénario

T.e:\mperatures moy,enn_es mondiales d'ici la fin T ——— Les climats d’Europe aujourd’hui.
siecle selon les scénarios :

« seulement »
, ScC de
SSP5-8.5 % ' différence en
SSP3-7.0 Hsl  ~SION, &7 moyenne

YAy ! L.. o
SSP2-4.5 - S0 e\ : >

wJo
SSP1-2.6 \ o8 (en quelgues milliers

SSP1-1.9 s d'années)
-~ /‘o ‘:\“\\ § Mixed forest

Fa~g
Fortes ot \’ ’ 3 i
o QNGRS ; ‘ Tombe B e o
' Che — -
l‘ ol

(. o=

!

j° L . ‘\{) ¥ 3 ! . “ - 4 Aane meatow D Eastern
g—’ = \ Y S - i
R, S, I T e Température moyenne globale de la Terre
Température moyenne globale de la actuellement : 15°C.
Terre pendant I'ére glaciaire est

17/10/2024 - d’environ 10°C Source :Jancovici, 2017
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2- EVOLUTION DU CLIMAT : I
A QUOI SE PREPARER

EN FRANCE

(ET DANS LE LIMOUSIN) ?
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Communauté uprbaine Mooveo

QUESTION

Au sein de Limoges Métropole,
la température moyenne en automne est de 12 entre 1976 et 2005,
guel sera selon vous la température moyenne en 2050 en cette saison

A:12,5C B:14,2C C:14,9C

17/10/2024
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etropole :
Communauté uprbaine Mooveo

REPONSE

Au sein de Limoges Métropole,
la température moyenne en automne est de 127 entre 1976 et 2005,
guel sera selon vous la température moyenne en 2050 en cette saison

B¢ 14,1°C

Source ClimatDiag https://meteofrance.com/climadiagommune

17/10/2024




o — R L'EVOLUTION DU CLIMAT
£ Mfimose m?zmeo@ TEMPERATURES MOYENNES
EN FRANCE

Heference (1978-2008) Horizon 2030 / France +2°C Horizon 2050 / France +2,7°C Horizon 2100 / France +4°C
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A Les indicateurs de precipitations et
températures proposes ci-apres sont
consideres dans le cadre du scenario
intermédiaire (émissions de gaz a effet de
serre « maitrisées ») pour le moyen terme

A Les températures moyennes augmentent a
moyen et long terme quel que soit le scenario :
+1 a +5°C en France

A Cette augmentation se traduit par des
changements des conditions meteorologiques
annuelles differenciees a l'echelle des territoires (2041-2070).

17/10/2024 2019-03-DTD-JB
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QUESTION

o o A Limoges Métropole, ) )

f S OdzYdzt RSa LINBOALIAUGIUOGAZYa |yydzStt S

guel sera selon vous le cumul des précipitations annuelles en hiver en 2050,
soit dans 45 années ?

A: 288 mm B: 300 mm C:325mm

17/10/2024
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REPONSE

L o A Limoges Métropole, ) :

f S OdzYdzt RSa LINBOALIAUGIOGAZYa |yydzStt S

guel sera selon vous le cumul des précipitations annuelles en hiver en 2050,
soit dans 45 années ?

C:325mm

Source : ClimatDiag, https://meteofrance.com/climadiag-commune

17/10/2024




{Mmse: mobilité(® _LEVOLUTION
I L MoovéoL DES PRECIPITATIONS

) &Drias A LHORIZON DU PROJET (2030-2050)

les futurs du climat

Produit multtmodeles de DRIA®?20 :
YSRAIYS RS fQSyasdyot s
— Moyenne:annualla Les précipitations moyennes

1976¢ 2005 2041¢ 2070 les jours pluvieux

augmenteraient legerement

(de 713 a 7,60 mm) a l'horizon
2041-2070.

Scénario RCP4.5

17/10/2024 2019-03-DTD-JB




_— L'EVOLUTION
L|m0 es g ”
Miimsi: mobilitéts DES PRECIPITATIONS

)( Nrias A LHORIZON DU PROJET (2030 - 2050)

les futurs du climat (cumul des précipitations O20 mm)

Produit multtmodeles de DRIAZ20 :
YSRAIFIYS RS fQSyasyo

- Moyenne annuelle

Le nombre moyen de
1976¢ 2005 : 7 jours 2041¢ 2070 : 12 jours jours de fortes .
precipitations pourrait
augmenter de 5 jours / an
a l'horizon 2041-2070.

20

Scénario RCP4.5

17/10/2024 2019-03-DTD-JB




LEVOLUTION

‘ DES PRECIPITATIONS
A L'HORIZON DU PROJET (2030 - 2050)

) o G D‘rias (cumul des précipitations O 99¢ centile)

{ Misimozes mobilité (S

etropole :
Communauté uprbaine Mooveo

les futurs du climat

Produit multtmodeles de DRIAZD20 :
YSRAFYS RS fQSyasSyof §
— Moyenne annuelle Le nombre moyen de jours de

1976¢ 2005 2041¢ 2070 précipitations extrémes
: pourrait augmenter de 1 a 2

jours / an a l'horizon 2041-2070.

Scénario RCP4.5

17/10/2024 2019-03-DTD-JB




{Mitimozes  mobilité (s  LEVOLUTION
bl Moovéok DES PRECIPITATIONS

. A L'HORIZON DU PROJET (2030 - 2050)
G Drlas (cumul des précipitations < 1 mm)

les futurs du climat

Produit multtimodeles de DRIA®20 : médiane de
f QSyaSyof S
— Moysnnezanmusiie Le nombre de jours secs

1976¢ 2005 : 19 jours 2041¢ 2070 : 28 jours consecutifs pourrait

augmenter de 5 a 10 jours /

. an a l'horizon 2041-2070.

Scénario RCP4.5

17/10/2024 ' 2019-0% oo o




¢ mozes iobilité® L'EVOLUTION

étropole T éo ‘ DE LASSECHEMENT
DES SOLS A L'HORIZON DU PROJET

Communauté urbaine

CDrias

les futurs du climat

LYRAOS 4SOKSNB&aaS RQKdAzYARAUS - 6{{2LU
2010 : modele Arpeg¥4.6 étiré de Métédrance

— Meyendeantuelie Les sols pourraient

Autour 1970 Horizon moyer autour de 2055 passer de normalement
sec (autour de 1970) a
extrémement secs a

'horizon 2055.

Scénario intermédiaire (A1B)

7/10/2024 2019-03-DTD-JB
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M .Limoges  mobilité(S)
etropole M -
Communauté urbaine ooveo

QUESTION

A limoges Métropole, en moyenne entre 1976 et 2005,
YLIUS Y2AYya RQwm -Bdretdblis Se 35 GebiBsS

2y 2
5 Q A HnpnZ 1jdzSt aASN} asStzy @g2dza f

O
O

A

A-:3jours B¢ 5 jours Cc¢ 8 jours

17/10/2024
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REPONSE

A limoges Métropole, en moyenne entre 1976 et 2005,
2YLIIS Y2AYa RQwm -acﬁr@lmqolurs fHe 35 @eiBsS
A HnpnX |jdzSt &SN} &asStzy @g2dza f

O
O

B¢ 5 jours

Source : ClimatDiag, https://meteofrance.com/climadiag-commune

17/10/2024




N umoses mobilité® L'EVOLUTION DES JOURS
Muengguprgnee MOOVéOL DE FORTES CHALEURS (>25:¢)

)-€Drias

Nombre de journées chaudes 3'6 Drias
pour le Jeu de données de référence A et

Période de Référence (autour de 1970) — Moyenne annuelle Nombre de journées chaudes

Produit multi-modéles de DRIAS-2020 : médiane de I'ensemble pour le RCP4.5 : Scénario avec une politique climatique visant a stabiliser les
Horizon moyen (autour de 2055) — Moyenne annuelle

Produit multi-modéles de DRIAS-2020 : médiane de I'ensemble

1970¢ 2005 : 45 jours 2041-2070 : 73 jours

jour(s)
80

17/10/2024 2019-03-DTD-JB




“".Limoges

mobilité® LEVOLUTION DES JOURS

) etropale " Moovéo DE JOURS DE VAGUE DE CHALEUR

(T° > 5°C PAR RAPPORT A LA NORMALE PENDANT PLUS DE 5 JOURS)

}(« Drias
s ot Nombre de jours de vague de chaleur

Nombre de jours de vague de chaleur pour le RCP4.5 : Scénario avec une politique climatique visant &
pour le Jeu de données de référence Horizon moyen (autour de 2055) — Moyenne annuelle

Période de Référence (autour de 1970) - Moyenne annuelle Produit multi-modéles de DRIAS-2020 : médiane de |'ensemble
Produit multi-modéles de DRIAS-2020 : médiane de I'ensemble

1970¢ 2005 : 10 jours 2041-2070 : 33 jours

jour(s)
80

75
70
65
60
55
50
45
40
35

30

17/10/2024 2019-03-DTD-JB




0 " H | S

[\ 7

M

Comm

A ., A
:Limoges moblllteo
etropole M
uuuuuuuuuuuuu OOVEeo

17/10/2024

PO\ UV . haid 7R\ W C7a @ T 1

2D- LES CONSEQUENCES I
DE LIMPERMEABILISATION
ET DU DRAINAGE
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mors mobilité®
“Meropsie. MOPIIEE

A Auantages : déueloppement économique
a tres court terme (étalement urbain,
infrastructures de transports
individuelles, drainage agricole,
suppression des zones humides,
remembrement)

Conséquences lors d’episodes de pluies
intenses : ruissellements, inondations,
refoulements des réseaux unitaires

A Conséquence lors de périodes séches :
assecs, épuisement de la ressource en
eau, dégradation de la qualité des eaux.

A Inconuénients : dettes économiques sur
le long terme (augmentations de la
vulnerabilite, ressource en eau plus
couteuses a traiter, epuisement de la
biodiversite, stérilisation des sols)

17/10/2024

des débits de ruissellement

augmentation
de la fréquence des inondations

.
M
bassin versant rural
dél

W

LT

bassin versant semi-urbain

i

h 4

=7

bassin versant urbain

Source : GIEC, Carbone 4

LA POLITIQUE DE DRAINAGE DES SOLS
ET DE LASSAINISSEMENT « TOUT TUYAUX »
- 1950-2000

débit
-~

bit
-




P .02 3)  LARESTAURATION DU CYCLE DE L'EAU-
Mimeess mobilite (s A PARTIR DES ANNEES 2000 (DCE)

. »
Communauté urbaine Mooveo
ETAT ECOLOGIQUE DES MASSES D’EAU DE SURFACE

EN NOUVELLE-AQUITAINE
Etat des lieux 2019

A Constat : Ny ARy e
A en Nouvelle-Aquitaine : 40 % des masses d'eau bon
etat ecologique
A sur le bassin versant de la VIENNE : 35 % des masses
d'eau en bon état ecologique

A Obijectif : restauration progressive de l'état
des masses d'eau avec des nouveaux outils :

N
P N
A Reéglementaires : Loi eau, PPR Inondation -'-\

A Gouvernances : GEMAPI, GEPU Ié%l : : | i couo'EAu

A TRES BON

«AA¢ BON

Financiers : Financement agence de l'eau, (§) N e S\ g s S

i ! R s MEDIOCRE
Fond Barnier, Taxe GEMAPI ) PINEERE ., AP MAUVAIS

A NON CLASSE

2 s S PLANS D'EAUET
Techniques . CTMA, pApI, SDA, GIEP a& B ‘ - : GRANDS BASSINS VERSANTS  EAUX LITTORALES

) Affluents Loire aval
.;-Nﬂmnhl.oi_re moyenne et amont . TRESBON - MEDIOCRE

17/10/2024 I 1N, otemNerse G EEON [ MAUVASS

(@ Charente @ Garonne MOY! =m
i Fleuves cotiers et iles & Adour D CHE NON CLASSE
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LA GESTION DES EAUX PLUVIALES
AU CCGEUR DES SERVICES TECHNIQUES
DES COLLECTIVITES TERRITORIALES

Ruissellements —
v ” Inopda_’uons -
Pt Erosions

GEMAPI-

Compétence Pl
‘ GEMAPI- Rejets polluants

Espaces verts - -
P Compétence ” vers milieux

Techniques

alternatives infiltration ¢ Gestion GEMA naturels récepteurs
des eaux

Gestion de fossés et Voirie pluwales Assainissement

du patrimoine sous l I e “ Réseaux unitaires
voirie * ‘ (EU-EP)

Urbanisme

Désimpermeéabilisation
- gestion a la parcelle -
infiltration

17/10/2024 Source : EGIS Limoges
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EVOLUTION DU CLIMAT

iMimoees mobilité® A quor SE PREPARER EN FRANCE
(ET EN LIMOUSIN) ?

Communauté urbaine MOOVéO

Dans un scenario modere d’emissions globales de gaz a effet

de serre :

A Des pluies moyennes augmentant peu en volume, mais une
augmentation des phénomenes extrémes

A Une augmentation marquée des phénomeénes de fortes
chaleurs et des sécheresses

A Un asséchement des sols trés marqué

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Medium Term (2041-2060) (SSP2-4.5) (rel. to 1850-1900
CMIP6 - Annual (34 models) m

ﬁ High agreement
Low agreement

Un double enjeu dans les projets d'aménagement et de déplacements, qui sont ceux de Moouvéo :

A Contribuer a l'objectif national de réduction des émissions de gaz a effet de serre : pour rester dans la
trajectoire limitant le rechauffement global @ moins de 2cC

A Proposer des aménagements adaptés aux éuolutions du climat et leurs effets locaux : pour une ville plus
durable et qui reste habitable a 'horizon 2050.

17/10/2024 2019-03-DTD-JB
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3- MOOVEO : I

VOLET TRANSITION

, ENERGETIQUE

ET RESILIENCE CLIMATIQUE
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LA TRANSITION

S NA:L ilité(s) : :
Mz mobilite(S ENERGETIQUE

Les objectifs du plan climat air-énergie de Limoges Métropole :
A Réduire de 75% les émissions du parc bdti et des transports

A Augmentation de la production d'énergies renouvelables de
190% a U'horizon 2050

Pour y parvenir : 2 volets :

PLAN CLIMAT-AIR-ENERGIE TERRITORIAL - A Lareduction des emissions de GES

LIMOGES METROPOLE o _ o
A L'adaptation au changement climatique

Le projet Mooueéo participe a l'objectif de transition énergetique :
A En créant les conditions du report modal vers les transports en commun et les modes actifs

A En poursuivant la décarbonation du parc de matériel roulant, avec la mise ne ceuure de bus articulés électriques
sur les lignes de BHNS

17/10/2024 %




Mitimoges  mobilité(s)
etropole M -
Communauté urbaine OOVEO

A Le choix du matériel roulant électrique
A La végétalisation

A La gestion de l'eau

A La lutte contre les ilots de chaleurs

17/10/2024

LA PRISE EN COMPTE
DES ENJEUX ENERGETIQUES
AU SEIN DE MOOVEO

En permettant de stocker et d'infiltrer les eaux
pluviales, et la mise en ceuuvre d'aménagements
« frais » (Légetal, matériaux...) les travaux du
Mooueo peuvent contribuer a 'adaptation locale
aux effets du changement climatique




: M-L'moges mobilité (s
etropole M -
Communauté urbaine ooveo

temperatures sur
les axes du centre-
ville de Limoges

- 9°C
en moyenne AVENUE LECLERC
) . 89 ARBRES PLANTES /
Réduction des \ /

PLACE MARCEAU
13 ARBRES PLANTES

AV. ALBERT THOMA 39 ARBRES PLANTES

23 ARBRES PLANTES

g
I

RUE SAINTE CLAIR
37 ARBRES PLANTES

BOULEVARD GAMBETTA
66 ARBRES PLANTES

17/10/2024

LA VEGETALISATION

APPORTER LA FRAICHEUR EN VILLE

510 ARBRES PLANTES INTRA PERIPHERIQUE
380 ARBRES PLANTES EXTRA PERIPHERIQUE

“en fonction des choix d'aménagement
retenus

/

o

RUE BARBES » Coupe do prnope goneral de [ arter do pluse, extmpie de reprise d ortre exstant
16 ARBRES PLANTES

I..

\

PLACE MAISON DIE
34 ARBRES PLANTES

AVENUE DE GAULL
28 ARBRES PLANTES

PLACE JOURDAN
14 ARBRES PLANTES

AV. GEORGES DUMAS
65 ARBRES PLANTES

AV. D.L. DE TASSIGNY
33 ARBRES PLANTES




ST et 2 (D) ~ ENJEUX D'AMENAGEMENT :
étropole m‘.’}?,'é:,%ﬁL LES ILOTS DE CHALEUR URBAINS

Communauté urbaine

s 1

Stockage de chaleur
dans les malenaux

Stockage de chaleur
dans les végéataux

Chaleur émise
par Factivité humaine o

Evaporation

t t des véagétaux t

e 2adlo MieszkanCog <




o -y MOOVEO
:Miipesz: mobilité® LE BILAN CARBONE

Communauté urbaine

Construction:
22 926 t eq. CO, émises

Exploitation sur 30 ans :

61 988 t eq CO, economisees

E B R EREREEEEEEEEEEEENETR
8 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054

Bilan sur 30 ans :

39 062 t eq. CO, économisées
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S\ fiLimoges  mobilité(S)
“Meropsie. MOPIIEE

3 outils principaux a articuler sur les
differentes séquences du trace, en fonction
des emprises, de 'lambition urbaine et des
contraintes techniques:
A les espaces verts

la noue (plantée, engazonnee)

la structure reservoir

La gestion integree est techniquement
possible sur 'ensemble des zones de
travaux

La complexite et le colt augmentent
cependant avec la pente et les contraintes
superficielles et souterraines

Un trauvail de consolidation technique et
financiere (travaux, exploitation) en
collaboration avec 'ensemble des services
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QUELLES METHODES
D'AMENAGEMENT ?

Chaussée

Assainissement
principal

Branchement

Assainisement

secondaire

Augmentation
surface d’infiltration




P T .o« 2 LES 5 SOLUTIONS GIEP PROPOSEES
"Meropii m?qgﬁigeoL LE LONG DES LIGNES AETB

(P Pf

Ouvrage surfacique
Gestion en fin de réseau
Rétention

Objectifs communs des solutions GIEP Moouéo :
A Structures qui favorisent la régénération des sols et la végétalisation (Bénéfices transversaux)

A Prise en compte des caractéristiques des sols, sous-sols et du relief de Limoges et Panazol
A Structures avec colits d'inuestissement, d’entretien et maintenance réduits
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sLimoges

etropole :
Communauté uprbaine Mooveo

‘:‘—'kff:;

mobilité(s) RUE DE FOUGERAS

ENVIRON 1% DE PENTE - LARGEUR IMPERMEABILISEE = 24 M
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